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(54) Kraftstoffbehalter 

(57) Die Erfindung betrrfft einen Kraftstoffbehalter 
(1 ) fur ein KFZ, mit wenigstens einer Einfulloffnung, we- 
nigstens einer Kraftstoffforderpumpe, wenigstens einer 
Betriebsentluftungseinrichtung (7) und wenigstens ei- 
nem Betankungsentluftungsventil(11), wobeidie Entluf- 
tungseinrichtungen uber wenigstens eine Entluftungs- 
leitung (8b) an ein Kraftstoffdampffilter (24) angeschlos- 



sen sind und dem Kraftstoffdampffilter (24) wenigstens 
ein Ausperlbehalter (10) vorgeschaltet ist. Der Kraft- 
stoffbehalter (1 ) zeichnet sich dadurch aus, dass wenig- 
stens der Ausperlbehalter (10) und ein Betankungsent- 
luftungsventil (11) zu einer als Entluftungseinheit (9) 
ausgebildeten Funktionseinheit zusammengefasst 
sind. 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffbehalter 
fur ein KFZ, mit wenigstens einer Einfulloffnung, wenig- 
stens einer Kraftstoffforderpumpe, wenigstens einer Be- 5 
triebsentluftungseinrichtung und wenigstens einer Be- 
tankungsentluftungseinrichtung, wobei die Entluftungs- 
einrichtungen, wobei die Entluftungsventile uber wenig- 
stens eine Entliiftungsleitung an ein Kraftstoffdampffil- 
ter angeschlossen sind und dem Kraftstoffdampffilter 10 
wenigstens ein Ausperlbehalter vorgeschaltet ist. 
[0002] Kraftstoffbehalter der eingangs genannten Art, 
die heutzutage ublicherweise ein- Oder rnehrteilig aus 
Kunststoff ausgebildet sind, sind hinsichtlich Kohlen- 
wasserstoffemissionen optimierte Systerne. Es ist be- is 
kannt, dass bestimmte Kunststoffe, beispielsweise Po- 
lyethylen, fur Kohlenwasserstoffe permeabe! sind. Aus 
diesem Grunde werden Kraftstoffbehalter aus Kunst- 
stoff mehrwandig ausgebildet Oder aus mehrschichti- 
gen Extrudaten mit Barriereschichten fur Kohlenwas- 20 
serstoffe hergestellt. Es ist mittlerweile moglich, Kraft- 
stoffbehalter aus Kunststoff fur Kohlenwasserstoffe wei- 
iestgehenddiffusionsdichtauszubilden. Mogliche Emis- 
sionsqucllcn fur Kohlenwasserstoffe sind jedoch nach 
wie vor Anschlussnippel, Ventile, Schlauche, Montage- 25 
bffnungen und dergleichen in der Tan kwan dung. Natur- 
gemaB sind auch zu dem Kraftstoffbehalter fuhrende 
und von diesem wegfuhrende Leitungen mogliche 
Emissionsquellen. Es ist deshalb wunschenswert, anei- 
nem solchen Kraftstoffbehalter moglichst wenige An- 30 
schlusse vorzusehen und moglichst viele sonstige Ein- 
nchtungen.diezurSicherstellung einer Kraftstoffversor- 
gung einer Brennkraftmaschine eines KFZ erforderlich 
sind im Innem des Kraftstoffbehalters anzuordnen. 
[0003] Dariiber hinaus gilt es naturiich, den Montage- 35 
und Herstellungsaufwandfuremissionsoptimierte Kraft- 
stoffbehalter und Kraftstoffzufuhrsysteme in vertretba- 
ren Grenzen zu halten, sei es bei ein- Oder mehrteiligen 
Kraftstoffbehaltem aus Kunststoff oder bei mehrteiligen 
Kraftstoffbehaltem aus MetaN. 40 
[0004] Bei mehrteiligen Kraftstoffbehaltem, die aus 
zwei oder mehreren Halbschalen bestehen, ist es na- 
turgemaB mit verhaltnismaBig geringem Montageauf- 
wand verbunden, einen GroBteil der Leitungen und son- 
stigen Einrichtungen zur Kraftstoffversorgung im Innem 45 
des Kraftstoffbehalters anzuordnen und zu fixieren. Bei 
einleiligen bzw. einstuckigen extrusionsblasgeformten 
Kunststoffkraftstoffbehaltem ist dies schwieriger. Bei 
solchen Kraftstoffbehaltem mussen die Einbauten teil- 
weise bei der Herstellung der Behalter umblasen wer- so 
den oder durch gasdicht zu verschlieBende Montage- 
offnungcn nachtraglich eingesetzt werden. 
[0005] Obwohl die Einbauten des Kraftstoffbehalters 
und die im Kraftstoffbehalter vorzusehenden Kraftstoff- 
versorgungseinrichtungen auf Lebensdauer des Kraft- 55 
stoffbehalters ausgelegt sein sollten, ist es trotzdem oft- 
mals wunschenswert, die Anzahl derverwendeten Bau- 
teile zu reduzieren sowie bestimmte Bauteile wie bei- 



■A 

^spielsweise die kraftstoffpumpe oder Kraftstoffforder- 
einheit zu Reparatur- oder Wartungszwecken aus- 
tauschbarzu gestalten. 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, einen Kraftstoffbehalter der eingangs genannten Art 
hinsichtlich dessen Emissionswerten zu verbessem so- 
wie hinsichtlich einer Konstruktionzu vereinfachen. Ins- 
besondere soil die emissionsbehafteten Verbindungs- 
stellen und/oder Anschlussstellen eines solchen Kraft- 
stoffbehalters reduziert werden. 
[0007] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
wird zunachst dadurch gelost, dass wenigstens der 
Ausperlbehalter und eine Betankungsentliiftungsein- 
richtung zu einer als Entluftungseinheit ausgebildeten 
Funktionseinheit zusammengefasst sind. Die Entluf- 
tungseinheit kann sowohl mit der Behalterwandung ver- 
schraubt als auch mit dieser verschweiBt sein. Letztere 
Verbindung bietet sich beispielsweise bei einem Kraft- 
stoffbehalter aus Kunststoff an. 
[0008] Die Zusammenfassung mehrerer Komponen- 
ten des Entluftungssystems des Kraftstoffbehalters zu 
einer Einheit vereinfacht die Montage und minimiert die 
Zahl der Anschlussstellen des gesamten Entluftungssy- 
stems. Wenn der Kraftstoffbehalter aus Kunststoff aus- 
gebildet ist, welche Ausfuhrung hier bevorzugt wird, 
wird durch die erfindungsgemaB vorgesehene Entluf- 
tungseinheit die Zahl der Anschlussstellen und 
SchweiBstellen des Entluftungssystems reduziert. Ein 
weiterer Vorzug dieser Anordnung ist darin zu sehen, 
dass hierdurch ein bedeutender Anteil der Anschluss- 
stellen in den Tank verlegt sind, was ganz beachtlich zur 
Reduzierung mogiicher Kohlenwasserstoffemissionen 
fuhrt. 

[0009] Im Falleschadhafter Ventile in der Entluftungs- 
einheit konnen diese ausgewechselt werden, wenn die 
Entluftungseinheit insgesamt losbar und austauschbar 
in dem Kraftstoffbehalter angeordnet ist. Vorzugsweise 
ist die Entluftungseinheit als eine Montageoffnung der 
Behalterwandung verschlieBender Einsatz ausgebildet. 
[0010] Die Entluftungseinheit kann beispielsweise ei- 
nen Deckelverschluss aufweisen, dermit einem Deckel- 
flansch gegen die Behalterwandung abgedichtet ist. 
Wie eingangs bereits erwahnt, kann der Deckelf lansch 
mit der Behalterwandung verschweiBt sein. Alternativ 
kann vorgesehen sein, dass der Deckelflansch unter 
Zwischenlage einer oder mehrerer Dichtungen mittels 
einer Uberwurfmutter gegen die Behalterwandungen 
verspannt ist. In diesem Fall ist in oder an der Behalter- 
wandung ein entsprechender Gewindestutzen oder zu- 
satzlicher Gewindering vorzusehen. 
[0011] Durch den Deckelverschluss der Entluftungs- 
einheit konnen sowohl der Kraftstoffvorlauf des Kraft- 
stofffordersystems und gegebenenfalls der Rucklauf 
hindurchgefuhrt sein. Auch konnen in diesem Kabel- 
durchfuhrungen fur die Kraftstoffforderpumpe, einen 
Geber und dergleichen vorgesehen sein. Dies hat den 
Vorzug : dass ein zusatzlicher Deckelverschluss und ei- 
ne zusatzliche Montageoffnung fur die Kraftstoffforder- 
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einheit eingespart werden konnen, wodurch ebenfalls 
die Anzahl von Unterbrechungen einer diffusionsdicht 
ausgefuhrten Behalterwandung reduziert wird. Die 
Kraftstofffordereinheit kann in diesem Falle durch die 
Montagedffnung fur die Entluftungseinheit in den Kraft- 
stoffbehalter eingesetzt worden sein. 
[001 2] ZweckmaBigerweise ist der Deckelverschluss 
als Trager der Entluftungseinheit ausgebildet. 
[0013] Besonders vorteilhaft ist es, wenn in der Ent- 
luftungseinheit wenigstens ein Uberschlagventil (Roll- 
Over-Ventil) vorgesehen ist, das vorzugsweise in unmit- 
telbarer Nahe des Deckelverschlusses angeordnet ist. 
Ein solches Roil-Over-Ventil ware in Einbaulage des 
Tanks in etwa in dem oberen Drittel des sich an den Dek- 
kelverschluss anschlieBenden Ausperlbehalters ange- 
ordnet. 

[0014] Weiterhin ist es zweckmaBig, in der Entluf- 
tungseinheit wenigstens ein Sicherhelts-Uberdruckven- 
til vorzusehen, welches eine Notentluftung des Kraft- 
stoffbehalters bei geschlossenen Betankungs- und Be- 
triebsentliiftungsventilen ermoglicht. Ein solches Si- 
cherheitsventil vermeidet beispieisweise den Aufbau ei- 
nes Uberdrucks im Kraftstoffbehalter im Falle der Uber- 
tankung. Es ist daher sinnvoll, das Sicherheitsventil an 
der Entluftungseinheit so vorzusehen, dass dieses bei 
jedermoglichen Schraglage des Fahrzeugs in der Gas- 
phase des Kraftstoffs angeordnet ist. 
[0015] Vorzugsweise sind mehrere Betriebsentluf- 
tungseinrichtungen uber eine gemeinsame oder meh- 
rere Entluftungsleitungen an die Entluftungseinheit an- 
geschlossen. Die Entluftungseinheit dient somit auch 
derZusammenfassungaller Entluftungswegedes Kraft- 
stoffbehalters. 

[0016] Die Betriebsentluftungseinrichtungen konnen 
als Betriebsentluftungsventile mit Oder ohne Druckhal- 
tefunktion oder auch a!s einfache Entluftungsnippel 
ausgefuhrt sein. 

[0017] ZweckmaBigerweise ist die Betankungsentluf- 
tungseinrichtung als Betankungsentluftungsventil aus- 
gebildet, es ist jedoch auch denkbar, zur Betatigung des 
Abschaltmechanismus des Zapfventils zur Beendung 
des Betankungsvorgangs ein Abschaltventil im Einfull- 
rohr des Kraftstoffbehalters vorzusehen, sodass die Be- 
tankungsentluftungseinrichtung keine Abschaltfunktion 
und keine Druckhaltefunktion aufweisen muss. 
[0018] Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist jedoch vorgesehen, die Betriebsentluftungs- 
einrichtungen als auch die Betankungsentliiftungsein- 
richtungen als Ventile auszubilden. Die Betriebsentluf- 
tungseinrichtungen sind dabei sinnvollerweise so aus- 
gelegt, dass diese bei anstehendem Kraftstoff schwim- 
merbetatigt schlieBen. Eine Druckhaltefunktion dieser 
Betriebsentluftungsventile wird durch nachgeschaltete 
Uberdruckventile gewahrleistet. 
[0019] Der Ausperlbehalter ist ZweckmaBigerweise 
mit einem Labyrinth oder mit innenliegenden Prallwan- 
den versehen, sodass die in den Kraftstoffdampfen di- 
spers enthaltenen fliissigen Kohlenwasserstoffe in dem 



Ausperlbehalter auskondensieren konnen. Der Aus- 
perlbehalter ist vorzusehen, da im dynamischen Betrieb 
oder auch bei der Betankung des Kraftfahrzeugs nicht 
auszuschlieBen ist, dass ein Gemisch aus flussigem 

5 und gasformigem Kraftstoff uber die Entluftungsleitun- 
gen mitgefuhrt wird. Es soil moglichst vermieden wer- 
den, flussige Kohlenwasserstoffe dem Kraftstoffdampf- 
fifter zuzufuhren, da dies dessen Regenerierbarkeit be- 
eintrachtigt. In der Regel wird ein solches Kraftstoff- 

10 dampffilter als Aktivkohlefilter ausgefuhrt sein, das uber 
die Verbrennungsluftzufuhr zum Motor regeneriert wird. 
[0020] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass das 
Betankungsentluftungsventil unmittelbar unterhalb des 
Ausperlbehalters oder an diesem dem Ausperlbehalter 

15 vorgeschaltet angeordnet ist. Das das Betankungsent- 
luftungsventil umgebende Ventilgehause kann ebenso 
wie der Ausperlbehalter mit labyrinthartigen Einbauten 
versehen sein. 

[0021] Da erfindungsgemaB der Ausperlbehalter in 

20 dem Kraftstoffbehalter angeordnet ist, ist nicht auszu- 
schlieBen, dass bei hohem Kraftstofffullstand kein oder 
nur ein geringer Niveauunterschiedzwischen dem Flus- 
sigkeitsspiegel im Ausperlbehalter und im Kraftstoffbe- 
halter besteht. In diesem Falle ist es sinnvoll, wenn Mit- 

25 tel zur aktiven Entleerung des Ausperlbehalters in den 
Kraftstoffbehalter gegen ein Niveaugefalle oder bei ge- 
ringem Niveauunterschied zwischen dem Fullstand des 
Kraftstoffbehalters und dem Fullstand des Ausperlbe- 
halters vorgesehen sind. Dann konnen die Betriebsent- 

30 luftungseinrichtungen durchaus als Nippel ausgebildet 
sein. wobei in Kauf genommen werden kann. dass uber 
die Entluftungseinrichtungen eine gewisse Menge an 
fliissigen Kohlenwasserstoffen in den Ausperlbehalter 
gelangt. Der Ausperlbehalter kann von seinem Volumen 

35 so ausgelegt sein, dass die Mitfuhrung von fliissigen 
Kohlenwasserstoffen durch die Entluftungsleitungen in 
den Ausperlbehalter in gewissen Grenzen in Kauf ge- 
nommen werden kann. 

[0022] Zur aktiven Entleerung des Ausperlbehalters 

40 kann beispieisweise eine Ablaufleitung desselben an 
die Saugseite einer Pumpe, vorzugsweise einer Saug- 
strahlpumpe angeschlossen sein. Die Saugstrahlpum- 
pe kann auf an sich bekannte Art und Weise uber einen 
von dem zum Motor geforderten Kraftstoffstrom abge- 

45 zweigten Teilstrom betrieben werden. Alternativ ist es 
moglich, beispieisweise bei Kraftstofffordersystemen 
mit Rucklauf vom Motor, die Saugstrahlpumpe uber 
eben diesen Kraftstoffriicklauf zu betreiben. Sinnvoller- 
weise ist zur Entleerung des Ausperlbehalters eine zu- 

50 satzliche Saugstrahlpumpe vorzusehen. Je nach Aus- 
bildung des Kraftstoffbehalters, der eine durchaus kom- 
plexe Struktur mit mehreren Fullniveaus aufweisen 
kann, sind ohnehin Saugstrahlpumpen zur Entleerung 
verschiedener Tankvolumina in das Reservoir einer 

55 Kraftstofffordereinheit vorzusehen. 

[0023] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 
in den Zeichnungendargestellten Ausfiihrungsbeispiels 
erlautert. 



[0024] Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Kraftstoffbe- 
halters gemaB der Erfindung bei Betrieb des 
KFZ und 

Fig. 2 eine schematische Ansicht des in Fig. 1 dar- 
gesteltten Kraftstoffbehalters wahrend der Be- 
tankung. 

[0025] Der in den Figuren dargestelfte Kraftstoffbe- 
halter 1 , der nach dem Ausfuhrungsbeispiel als durch 
Extrusionblasformen erhaltene Kunststoff kraftstoffbe- 
halter ausgefuhrt sein soli, umfasst ein Einfullrohr2 bzw. 
einen Einfullstutzen und eine in dem Kraftstoffbehalter 
angeordnete Kraftstofffordereinheit 3. Der Kraftstoffbe- 
olter 1 kann allerdings auch aus Metall Oder mehreren 
spritzgegossenen Kunststoffschalen bestehen. Die 
Kraftstofffordereinheit 3 besteht in bekannter Art und 
Weise aus einem Schwalltopf 4 als Reservoir und einer 
darin angeordneten und nicht dargesteliten Forderpum- 
pe. Eine erste Saugstrahlpumpe 5 fordert wahrend des 
Betriebs des KFZ Kraftstoff aus dem freien Volumen des 
Kraftstoffbehalters in dem Schwalltopf 4. Von dort for- 
dert die Kraftstoffforderpumpe den Kraftstoff uber den 
mit 6 bezeichneten Kraftstoffvoriauf zum Motor bzw. zur 
Brennkraftmaschine des KFZ. Es sei an dieser Stelle 
angemerkt, dass es ftir die Erfindung ohne Belang ist, 
ob die Kraftstoffforderpumpe innerhalb Oder auBerhalb 
des Kraftstoffbehalters 1 angeordnet ist. Eine Anord- 
nung innerhalb des Kraftstoffbehalters in der beschrie- 
benen Art und Weise wird jedoch bevorzugt. 
[0026] Es ist fur den Fachmann selbstverstandlich, 
dass in einem Kraftstoffbehalter Entluftungseinrichtun- 
gen vorzusehen sind, die einerseits eine Entluftung des- 
selben bei der Betankung gewahrleisten, andererseits 
eine standige Entluftung gewahrleisten, da der Kraft- 
stoff bei Schwallbewegungen im Kraftstoffbehalter 1 
hervorgerufen durch die Fahrdynamik und durch Tem- 
peraturerhohung ausgast. Nicht zuletzt muss der Kraft- 
stoff sich auch aufgrund von Temperaturschwankungen 
ausdehnen konnen. 

[0027] Zur sogenannten Betriebsentluftung, d.h. zur 
Entluftung des Kraftstoffbehalters 1 wahrend des Fahr- 
betriebs sind in diesem in Einbaulage des Kraftstoffbe- 
halters 1 im Bereich dessen oberer Wandung mit 7 be- 
zeichnete Betriebsentluftungseinrichtungen vorgese- 
hen. In den Zeichnungen sind schematisch nurzwei Be- 
triebsentluftungseinrichtungen 7 dargestellt, es ist je- 
doch fur den Fachmann ersichtlich, dass diese an ver- 
schiedensten Stellen in dem Kraftstoffbehalter mog- 
lichst in der Gasphase des Kraftstoffs, d.h. dem in Ein- 
baulage oberen Behafterbereich nahe dessen oberer 
Wandung vorzusehen sind. Diese Betriebsentluftungs- 
einrichtungen 7 sind bei dem dargesteliten Ausfuh- 
rungsbeispiel als Betriebsentluftungsventile ausgefuhrt, 
die nurbei Uberdruck in dem Kraftstoffbehalter 1 offnen, 
jedoch bei anstehendem Kraftstoff, hervorgerufen 



durch Schwallbewegungen in dem Kraftstoffbehalter 1 
schwimmerbetatigt schlieBen. Altemativ ist es moglich, 
diese Betriebsentluftungseinrichtungen 7 als einfachen 
Nippel auszufuhren. Diese sind uber Entluftungsleitun- 
5 gen 8a an eine mit 9 bezeichnete Entluftungseinheit an- 
geschlossen. Es ist selbstverstandlich, dass sowohl 
mehrere Entiuftungsleitungen 8a als auch altemativ ei- 
ne Sammelentluftungsleitung vorgesehen sein konnen. 
[0028] Die Entluftungseinheit 9 umfasst einen Aus- 
io perlbehalter 10, der labyrinthartige Einbauten aufweist 
und an den aile innenliegenden Entiuftungsleitungen 8a 
angeschlossen sind. Weiterhin ist integraler Bestandteil 
der Entluftungseinheit 9 ein Betankungsentluftungsven- 
til 11, das in einer Ventilkammer 1 2 angeordnet ist. Die 

15 Ventilkammer 1 2 ist unmittelbar an den Ausperlbehalter 
10 angeschlossen. Bei dem dargesteliten Ausfuhrungs- 
beispiel kommuniziert die Ventilkammer 12 mit dem 
Ausperlbehalter 10 uber das obenliegend angeordnete 
Betankungsentluftungsventil 11. Das Betankungsent- 

20 luftungsventil 1 1 ist als f ederbelastetes Schwimmerven- 
til ausgefuhrt, das im Fahrbetrieb ublicherweise geoff- 
net ist, wenn nicht das geplante maximale Fullniveau in 
dem Kraftstoffbehalter 1 erreicht ist. Bei ansteigendem 
Kraftstoffspiegel im Kraftstoffbehalter bei der Betan- 

25 kung wird der Schwimmer des Betankungsentluftungs- 
ventils 11 in die SchlieGstellung gehoben, sodass sich 
bei der Betankung im Kraftstoffbehalter 1 ein Uberdruck 
aufbaut, der zum Abschalten eines Zapfventils bei der 
Betankung fuhrt. Wie eingangs bereits erwahnt, sind die 

30 Betriebsentluftungseinrichtungen 7 als Ventile mit 
Druckhaltefunktion ausgefuhrt, urn letztendlich den 
Druckanstieg innerhalb des Kraftstoffbehalters 1 zur 
Betatigung des Abschaltmechanismus eines Zapfven- 
tils zur Beendung des Betankungsvorgangs zu gewahr- 

35 leisten. 

[0029] Der Ausperlbehalter 1 0 ist mit einer Ablauflei- 
tung 13 versehen, die in den Kraftstoffbehalter 1 mundet 
und uber die der Ausperlbehalter 1 0 in den Kraftstoffbe- 
halter 1 entleerbar ist. Urn ein Einstromen des Kraft- 

40 stoffs aus dem Kraftstoffbehalter uber die Ablauf leitung 
13 in den Ausperlbehalter zu verhindern, ist in letzterer 
ein Ruckschlagventil 14 vorgesehen. 
[0030] Urn bei hohem Fullstand in den Kraftstoffbe- 
halter 1 eine sichere Entleerung des Ausperlbehalters 

45 10 zu gewahrleisten, ist die Ablauf leitung an die Saug- 
seite einer zweiten Saugstrahlpumpe 15 angeschlos- 
sen. 

[0031] Die Ausfuhrungen der Saugstrahlpumpen 5, 
15 ist dem Fachmann bekannt. Dennoch wird hier kurz 

50 auf deren Wirkungsweise eingegangen. Der Kraftstoff- 
behalter ist hier vereinfacht mit etwa rechteckigem 
Querschnitt dargestellt. Dieser kann jedoch vielfaltige 
Gestalt mit verschiedenen Fullstandsniveaus bzw. ver- 
schiedenen Ebenen aufweisen. Ublicherweise dienen 

55 Saugstrahlpumpen dazu, Kraftstoff standig aus dem Vo- 
lumen des Kraftstoffbehalters in den Schwalltopf 4 zu 
fordern, sodass dessen standige Befullung und somit 
auch die Kraftstoffversorgung der Kraftstoffpumpe si- 
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chergestellt ist. Ober die Saugstrahlpumpen wird durch halterwandung 21 auf . Der Deckelflansch 20 kann mit 

einen sogenannten Treibstrahl des durch diese hin- der Behalterwandung 21 verschweiBtsein. 

durchgefuhrten Kraftstoffs im Bereich einer Stromungs- [0037] Alternativ kann zur Gewahrleistung des Aus- 

verengung nach Art einer Venturiduse einen Unterdruck tauschs der Entluftungseinheit 9 der Deckelverschluss 

erzeugt. In den Bereich des engsten Stromungsquer- 5 19 mit seinem Deckelflansch 20 beispielsweise mittels 

schnittsmundeteineSaugleitungunmittelbaroderinei- einer nicht dargestellten Uberwurfmutter unter Zwi- 

ne dort vorgesehene Saugkammer. In diesem Bereich schenlage wenigstens eines Dichtmittels gegen die Be- 

wird der durch die Saugstrahlpumpe gefuhrte Treib- halterwandung 21 verspanntsein. Der Verschluss kann 

strahl mit dem angesaugten Kraftstoffstrom vereinigt. vorteilhafterweise auch so ausgebildet sein, wie er in 

[0032] Wie vorstehend bereits erwahnt, sind in be- 10 der US-Patentanmeldung Nr. 08/886.001 beschrieben 

kannten Kraftstoffbehaltern zumeist mehrere solcher ist, die hier vollinhaltlich zum Zwecke der Offenbarung 

Saugstrahlpumpen vorgesehen. Im Falle eines ruck- einbezogen ist. 

lauflosen Kraftstofffordersystems, wie dies hier darge- [0038] SchlieBlich ist in den Figuren eine mit 22 be- 

stellt ist, wird der Treibstrahl uber ein DruckregelventiJ zeichnete Druckleitung dargestellt, die eine Druckbe- 

23 aus dem Kraftstoffvortauf 6 abgezweigt. Sowohl die *5 aufschlagungdes Einfullrohrs2 uber die Entluftungsein- 

erste Saugstrahlpumpe 5 als auch die zweite Saug- heit 9 zu Diagnosezwecken (Dichtigkeitsprufung OBD/ 

strahlpumpe 15 werden hieriiber parallel angetrieben. on board diagnostics) gewahrleistet. 

Die zweite Saugstrahlpumpe 15 wirkt saugseitig iiber [0039] In den Figuren ist das mit 14 bezeichnete 

das Ruckschlagventil 14 auf den Ausperlbehalter 10. Ruckschlagventil auBerhalb der Entluftungseinheit ein- 

Die erste Saugstrahlpumpe fordert, wie dies eingangs 20 gezeichnet. Es ist jedoch fur den Fachmann nachvoll- 

bereits beschrieben wurde, Kraftstoff aus dem Kraft- ziehbar, dass dieses Ruckschlagventil 14 auch integra- 

stoffbehalter 1 in den Schwalltopf 4. ler Bestandteil der Entluftungseinheit 9 sein kann. 
[0033] Von der Entluftungseinheit 9 fuhrt nur eine ein- 

zige Entluftungsleitung 8b zu einem Kraftstoffdampffil- Bezugzeichenliste 



ter 24. Diesem Teil der Entluftungsleitung 8b ist in der 


25 






Entluftungseinheit 9 bzw. in dem Ausperlbehalter 10 ein 




[0040] 




sogenanntes Roll-Over-Ventil oder auch Uberschlag- 








ventil 1 6 vorgeschaltet. Das Uberschlagventil 1 6 ist als 




1 


Kraftstoffbehalter 


Schwimmer und/oder Schwerkraftventil ausgefuhrt und 




2 


Einfullrohr 


dichtet das gesamte System im Falle des Uberschlags 


30 


3 


Kraftstofffordereinheit 


des KFZ ab ? dann namlich spricht das Uberschlagventil 




4 


Schwalltopf 


16 schwerkraftbetatigt an. Weiterhin ist ein mit 17 be- 




5 


erste Saugstrahlpumpe 


zeichnetes Sicherheitsventil vorgesehen, das beispiels- 




6 


Kraftstoffvorlauf 


weise im Falle der Ubertankung des Kraftstoffbehalters 




7 


Betriebsentluftungseinrichtung 


1 bei unzulassigem Uberdruck eine Entluftung dessel- 


35 


8a, 8b 


Entluftungsleitungen 


ben ermoglicht, und zwar dann, wenn die Betriebsent- 




9 


Entluftungseinheit 


luftungseinrichtungen 7 als auch das Betankungsentluf- 




10 


Ausperlbehalter 


tungsventil 11 geschlossen sind. 




11 


Betankungsentluftungsventil 


[0034] Das Sicherheitsventil 1 7 ist in Einbaulage des 




12 


Ventilkammer 


Kraftstoffbehalters 1 und der Entluftungseinheit 9 so an- 


40 


13 


Ablaufleitung 


geordnet, dass sich dieses moglichst in der Gasphase 




14 


Ruckschlagventil 


des Kraftstoffs befindet, wenn die Betriebsentluftungs- 




15 


Saugstrahlpumpe 


einrichtungen 7 in Kraftstoff eingetaucht und geschlos- 




16 


Uberschlagventil 


sen sind, urn eine Entluftung auch bei extremer Schrag- 




17 


Sicherheitsventil 


lage des Kraftstoffbehalters 1 zu gewahrleisten. 


45 


18 


Montageoffnung 


[0035] Die Entluftungseinheit 9 ist, wie dies auch den 




19 


Deckelverschluss 


Figuren zu entnehmen ist, als eine Montageoffnung 18 




20 


Deckelflansch 


des Kraftstoffbehalters 1 verschlief3ende Funktionsein- 




21 


Behalterwandung 


heit ausgebildet. 




22 


Druckleitung 


[0036] Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 


so 


23 


DruckregelventiJ 


die Montageoffnung 18 randseitig des Kraftstoffbehal- 




24 


Kraftstoffdampffilter 



ters vorgesehen, diese kann aber auch zentral angeord- 
net sein. Die Entluftungseinheit 9 ist mit einem auBen- 

liegenden Deckelverschluss 19 versehen, der die ge- Patentansp ruche 
samte Anordnung bestehend aus Ausperlbehalter 10 55 

und Ventilkammer 12 sowie der darin angeordneten 1. Kraftstoffbehalter fur ein KFZ, mit wenigstens einer 
Ventile als Baugruppe tragt. Der Deckelverschluss 19 Einfulloffnung, wenigstens einer Kraftstofff order- 

liegt mit einem Deckelflansch 20 auf der auBeren Be- pumpe, wenigstens einer Betriebsentluftungsein- 



richtung und wenigstens einem Betankungsentjuf- 
tungsventil, wobei die Entluftungsventile bzw. Ent- 
luftungseinrichtungen uber wenigstens eine Entliif- 
tungsieitung an ein Kraftstoffdampffilter 24 ange- 
schlossensind und dem Kraftstoffdampffilter24 we- 
nigstens ein Ausperlbehalter vorgeschaltet ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens der Aus- 
perlbehalter (10) und ein 
Betankungsentluftungseinrichtung (11) zu einer als 
Entluftungseinheit (9) ausgebildeten Funktionsein- 
heit zusammengefasst sind. 

2. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Entluftungseinheit (9) los- 
bar und austauschbar in dem Kraftstoffbehalter (1) 
angeordnet ist. 

3. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Entluftungsein- 
heit (9) als eine Montageoffnung (18) der Behalter- 
wandung (21) verschlieBender Einsatz ausgebildet 
ist. 

4. Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Entluf- 
tungseinheit (9) einen Deckel verschluss (19) auf- 
weist, der mit einem Deckelflansch (20) gegen die 
Behalterwandung (21 ) abgedichtet ist. 



. • Fullstand des Kraftstoffbehalters (1) und dem Full- 
stand des Ausperlbehalters (10) vorgesehen sind. 

10. Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 
5 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausperlbe- 
halter (1 0) uber eine Ablaufleitung (1 3) an die Saug- 
seite einer Pumpe, vorzugsweise einer Saugstrahl- 
pumpe (15), angeschlossen ist. 

10 11 . Kraftstoffbehalter nach Oberbegriff von Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausperlbehal- 
ter (1 0) als eine Montageoffnung (1 8) der Behalter- 
wandung (21) verschlieBender Einsatz mit einem 
Deckelflansch (20) ausgebildet ist, wobei letzterer 

15 gegen die Behalterwandung (21 ) abgedichtet ist. 

12. Entluftungseinheit umfassend wenigstens einen 
Ausperlbehalter (10), wenigstens ein Betankungs- 
entluftungsventil (11), Anschlusse fur Entluftungs- 

20 leitungen von Betriebsentltiftungseinrichtungen (7) 
und zu einem Kraftstoffdampffilter (24), wobei die 
Entluftungseinheit (9) als Einsatz in die Behalter- 
wandung (21) eines Kraftstoffbehalters (19) ausge- 
bildet ist. 

25 

13. Entluftungseinheit nach Anspruch 12, mit den 
Merkmalen eines der Anspriiche 4 bis 7. 



5. Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 30 
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckelver- 
schluss (19) als Trager der Entluftungseinheit (9) 
ausgebildet ist. 



6. Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 35 
5, dadurch gekennzeichnet, dass in der Entluf- 
tungseinheit (9) wenigstens ein Uberschlagventil 
(Roll-Over- Ventil) (16) vorgesehen ist. 



7. Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 40 
6, dadurch gekennzeichnet, dass in der Entluf- 
tungseinheit (9) wenigstens ein Sicherheits-Ober- 
druckventil (17) vorgesehen ist, welches eine No- 
tentluftung des Kraftstoffbehalters (1) bei geschlos- 
senen Betankungs- und Betriebsentluftungsein- 45 
richtungen ermoglicht. 



8. Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Be- 
triebsentluftungsein richtung en (7) uber eine ge- 50 
meinsame oder mehrere Entluftungsleitungen (8a) 
an die Entluftungseinheit (9) angeschlossen sind. 



9. Kraftstoffbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur akti- 55 
ven Entleerung des Ausperlbehalters (10) in den 
Kraftstoffbehalter (1) gegen ein Niveaugefalle oder 
bei geringerem Niveau unterschied zwischen dem 
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